RISIKOKORT I PRAKSIS

KL & FOSAKO WEBINAR 5
TEMA: KLIMA OG DATA

RAMBGOLL

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII



RISIKOKORTLAGNING
HVAD ER RISIKO?

Risiko Sandsynlighed Konsekvenser
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nsekvensar, dar falger

2.5.1 vurdering af klimarisici
Klirmarisici ar kort- eller langsigtede
klimahandelsar, der potentiglt kan fordrsage
skade eller overlast pd mennesker og
skosystemer. Disse indbefatter meteorologiske,
klimatologiske, hydrologiske, geofysiske aller
biologiske haendelser. | Der ber tages hajde
Torskelle T risikoeksponering pa tvaars af
kommunen. Risikowvurderingen ber identificere
sandsynligheden, intensiteten og varighedan af]
de veesentligste risici|for den pageeldende by
under hensyntagen til byens historiske udvikling
og aktuelle situation, samt de fremtidige
scenarier, der er baserst pd foreliggende
videnskabelige amalyser frermn til 2050 og om

rmuligt lzzngere and 2050. DK2020



BEGREBSAFKLARING

Fare(r) Sandsynligheden for en handelse indtraeffer fx regn, stormflod, hedebglge
Farekort Sandsynligheden for at haendelsen kan forarsage oversvgmmelse
Sandsynligheden for sammenfaldende handelser, fx. regn og stormflod; tgrke og regn
Sandsynligheden for koblede handelser, fx. Kraftig regn og gget vandfgring
Vaerdier Kortlaegning af et omrades veerdier, herunder bygninger, veje, befolkning, landbrug, kulturarv, natur
Veerdikort etc.
Eksponering og udsathed Identificering af hvilke vaerdier som er eksponerede og dermed potentielt udsatte
Eksponeringskort
Sarbarhed Identificering af sarbarhed er kombinationen af de potentielle skader og tab som sker som fglge af
S8rbarhedskort veerdiers sensitivitet, udsathed og modstandsdygtighed/omstillingsparathed.
Konsekvenser Estimering af konsekvenserne ved en handelse. Kan indeholde direkte og indirekte afledte

Konsekvenskort, p8virkningskort, skades-
og tabskort

konsekvenser (pavirkninger).

Risiko
Risikokort

Risiko er produktet af sandsynligheden for haendelserne indtraeffer og de mulige konsekvenser.
Risiko, udtrykt som EAD (expected annual damage), kraever flere gentagelsesperioder, da der
integreres hen over sandsynlighederne for haendelser indtrzeffer, for at finde den arlige
sandsynlighed og skadespotentiale.

* Diskontering af de gskonomiske opggrelser (omkostninger og gevinster) udfgres i relation til CBA

Risikovurdering
Analyse - 'storytelling’

En risikovurdering vurderer sandsynligheden for, at en haendelse indtraeffer, herunder hvilke
konsekvenser haendelsen vil have. Herunder vurdere intensiteten og varigheden af de vaesentligste
risici. I en samlet risikovurdering, tages der hgjde for mulige variationer i hyppighed, omfang og
svaerhedsgrad af alle relevante konsekvenser.

Risikohandtering - risikostyring
Plan og strategi

Risikoreduktion i form af forebyggelse, beskyttelse og beredskab.
Handtering i forhold til nuvaerende og fremtidige risici, med saerlig fokus pa ‘dominoeffekter’. Husk
det er muligt at ‘regulerer/pavirke’ bade fare og konsekvenserne (Mitigation vs. Adaptation)




RISIKOKORTLAGNING
BESTEMMELSE AF RISIKOEN

RAMBGOLL



RISIKOKORTLAGNING
BESTEMMELSE AF RISIKOEN

RAMBGOLL

nseX

(0 74

or, kr./8r
- Middelstor, kr./ar
Lav, kr./8r

Meget lav, kr./8r



‘RISIKOKORTLAGNING’
BESTEMMELSE AF MULIGE PAVIRKNINGER

"risikokort”

Eksponeret ved en 5-8rs haendelse

Eksponeret ved en 10-8rs handelse

Eksponeret ved en 100-8rs handelse

o
Eksponeret ved en 500-ars haendelse Meget Lav

Meget stor . Eksponeret

Stor Ikke eksponeret

Middelstor

2 Lav

R A M B L L 1 Meget Lav ;
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RISIKOKORTLAGNING
BEREGNING AF DE FORVENTEDE ARLIGE SKADER (EAD)
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RISIKOKORTLAGNING

P(1/T) Skader og tab
20-ars haendelse 0,05 13.500.000 kr.
50-ars haendelse 0,02 23.500.000 kr.
100-3rs haendelse 0,01 35.000.000 kr.

P(1/T)
10-ars haendelse 0,1
50-ars haendelse 0,02
100-ars handelse 0,01

Skader og tab

10.000.000 kr.

23.500.000 kr.

35.000.000 kr.

RISIKO (EAD) 1.022.500 kr./ar
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1.807.500 kr./ar

@ Haendelse - analyse beregningspunkt
— Skades- og tabskurve
Tilneermet skabes- og tabskurve
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RISIKOKORTLAGNING

P(1/T) Skader og tab P(1/T) Skader og tab
20-ars haendelse 0,05 13.500.000 kr. 10-3rs haendelse 0,1 10.000.000 kr.
50-ars handelse 0,02 23.500.000 kr. 50-ars handelse 0,02 23.500.000 kr.
100-3rs haendelse 0,01 35.000.000 kr. 100-3rs haendelse 0,01 35.000.000 kr.
RISIKO (EAD) 1.022.500 kr./ar RISIKO (EAD) 1.807.500 Kr./ar

P(1/T) Skader og tab P(1/T) Skader og tab
5-3rs haendelse 0,2 7.500.000 kr. 5-ars haendelse 0,2 7.500.000 kr.
20-3ars haendelse 0,05 13.500.000 kr. 10-3rs haendelse 0,1 10.000.000 kr.
50-3rs haendelse 0,02 23.500.000 kr. 20-ars haendelse 0,05 13.500.000 kr.
100-3rs haendelse 0,01 35.000.000 kr. 50-drs haendelse 0,02 23.500.000 kr.

100-ars handelse 0,01 35.000.000 kr.

" RISIKO (EAD)

2.597.500 kr./ar

RISIKO (EAD)

2.485.000 kr./ar
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KLIMATILPASNING

STEP BY STEP

1

LAGNING

TRIN

2

RISIKOKORT-

DESIGN

3

MAL
EFFEKTEN

RESULTER

gs2

0+ F1
R
=R
R
vio
R
vio
A

-4

28587

T

||||||

aast| 2521

ST

4

OMKOSTNING &
GEVINSTER

5

FINANSISERING &

OMKOSTNINGSFOR-
DELING

~ ‘IIIIIIIIIIIII

RAMBGOLL

/,>SIKRINGSNIVEAU

TID

13




KLIMATILPASNING
PLANLAGNING OG DESIGN

Historic waterways and areas Elevation map Terrainbased flowlines

Social infrastructure Transport infrastructure Green connections

York College South whn pity s

LEGEND
=+ Connecting bike path
----- Railway

# Central retention
Local retention
— Cloudburst road
== Cloudburst road w/ retention
= Retantion straet
== Cloudburst pipe

»
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KLIMATILPASNING

Building the business case - CBA

« Omkostning og gevinst kvalificering

« Pengestrgmsanalyse: Bestemmelse af
nutidsveerdien (NV) - Evaluering af
omkostninger og gevinster over tid

« Evaluering af Netto Nutidsvaerdien
(NNV) og ‘benefit-cost ratio’ (B/C-
ratio).

« Evaluering og sammenstilling af flere
masterplaner og tiltag.

RAMBGOLL

GEVINSTER OMKOSTNINGER
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PARAMETER

TYPE

PARAMETER

INVESTMENT &
MAINTENANCE

* Investments
* Maintenance
* Reinvestments

* Business

disruptions

» Mental stress &

anxiety

* Administration
* Injuries

OMKOSTNINGER

* Buildings

* Inventory

* Rails

* Roads

« Substations
+ Manholes

GEVINSTER

* Buildings

* Inventory

* Roads

* Indirect loss

* Traffic

disruptions

* Business

disruptions

* Deaths,

& diseases

* Re-housing
* Evacuation
* Clean-up o)

Sl

« Climate risk

reduction

* Real estate

values

* Health benefits
* Recreational

value

* Aesthetic value
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KLIMATILPASNING
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OPTIMALT SIKRINGSNIVEAU

I ANLAGSINVESTERINGER,
DRIFT OG VEDLIGEHOLD
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ADAPTIV PLANLAGNING OG FORVALTNING
DYNAMIC ADAPTIVE POLICY PATHWAYS

Adaptation Pathways Map Costs and benefits of pathways

| Time horizon 20 years

Action A Time horizon 50 years
Time horizon 100 years
Pathway  Costs Benefits Co-benefits
Current
situation 1 Q e * 0
Action C ‘ QO ++ee O ]
Action D 300 0 0
- 4 O' bhE 0 (1]
Changing :::rm:liutmns 4,, . - c ﬂ' 0 .
. | 10 70 80 80 100 6 Q0O +++ 0
Time low-end scenario
. : A —s : : > 7 0 44 0
Time high-end scenario 10 0 80 g.,:? 100 = Io ° * * o —
2ars g n ++ + R
o Transfer station to new policy action . .
Pathways that are not necessary in low-end scenario
I Adaptation Tipping Point of a policy action (Terminal)
A F¢|i¢? actian effectivea Concept source: https://www.deltares.nl/en/adaptive-pathways/

ﬂ. Decision node
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KEY TAKE AWAY

. Bliv enige om begreberne - forstaelsen og brugen heraf

. Forbedrer hele tiden forstaelsen af udfordringerne - de potentielle pavirkninger og dermed ogsa
mulighedsrummet

« Arbejd med risiko, via:
> Risikostyringsplaner
» Klimatilpasningsplaner
> Masterplaner
> Projekter - planlaegning, design, effektmaling, finansiering og omkostningsfordeling
» Adaptiv planlaagning — decision making under uncertainty

« Building the business case — CBA

> Risikoberegning, udtrykt som EAD, kraever ‘gode’ data. Fokus pa at beskrive
"skadesudviklingen”, hvilket kraever analyse af flere haendelser i samme ar og i flere arstal

Ramboll



TAK FOR OPMZARKSOMHEDEN
SPORGSMAL OG KOMMENTARER?

MARIANNE SKOV

SENIOR CLIMATE RISK SPECIALIST
MSKV@RAMBOLL.DK +_

RAMBOLL +45 5161 3527




