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Borgerhenvendelse
om vand i haven

Anvendte dataszet i dette datablad
Her listes de dataseet som anvendes for at undersgge hvor det ugn-
skede vand stammer fra i forbindelse med en borgerhenvendelse:

Stottelag > Terreen > Hgjdekurver (0,5m)

Stottelag > Historiske baggrundskort > Haje mdlebordsblade
1842-1899

Stattelag > Jordbund og geologi > Jordartskort 1:25.000

Datalag > Historisk > Model-maskinleering 10 m grid >
Terreenncert grundvand > Vinter (Mest sandsynlige)

Datalag> Modelberegninger 100 m grid > Terrcenncert grund-
vand >Statistik pd kort > Dybde til grundvand > Sandsynlighed
(dybde < T m)

Problem/opgave Datalag> Modelberegninger 100 m grid > Terrcenncert grund-
En kommune har féet en henvendelse fra en borger der oplever vand >Statistik pa kort > Dybde til grundvand > Sandsynlighed
ugnsket vand i kaelderen / haven. Undersgg hvad arsagen til det (dybde > 2 m)

ugnskede vand vurderes at veere. For at undersgge dette opstilles

to scenarier der tager udgangspunkt i borgere der bor to meget
forskellige steder, men har det feelles problem at de oplever vand i
keelderen / haven. Formalet med naerveerende datablad er at praesen-
tere nogle trin der kan benyttes til at klarlaegge hvor problemet med
det ugnskede vand kommer fra.

Hvordan undersgges dette?

«  Hvordan vurderes terreenforholdene i omradet

«  Hvad siger stgttelagene (GEUS, historiske kort)

«  Hvad siger HIP omkring det terraennzere grundvand

«  Erder behov for supplerende data, der ikke kan tilgas fra HIP.

Beskrivelse af brugerflade

HIP indeholder flere datasaet omkring terreenneert grundvand. De
primeere indgange ligger under fanebladet Historisk. Her findes
malinger af terreennaert grundvand, der indgar i modelberegninger-
ne (Mdlinger). Der findes ogsa modelberegninger i 100 meter grid
(Modelberegninger 100 m grid), og dybden til terreennaert grundvand,
som er nedskaleret fra 100 meter i modelberegningerne til et 10
meter grid ved anvendelse af machinelearning (Model-maskinleering
10m grid). Informationer om fremtidige niveauer for terreenneert
grundvand findes under fanebladet Fremtid. Fanebladet indehol-

der de modelberegnede andringer i terreennaert grundvand i et
fremtidigt scenarie. Modelberegningerne findes i et 500 meter grid
(Modelberegninger 500 m grid) og et dataseet, der er nedskaleret til
100 meter grid ved anvendelse af machinelearning (Model-maskin-
leering 100 m grid). Beregningerne vises som en aendring i forhold til
nuvaerende niveau, og ikke som absolutte veerdier. P4 500 meter grid-
niveauet er det ligeledes muligt at fa visualiseret usikerheden pa dyb-
den til terreennaert grundvand. Usikkerheden viser standardafvigelsen
beregnet pa baggrund af variationen over de klimamodeller, der
indgar i beregningen, og er dermed ikke et estimat af usikkerheden
pa beregningen som falge af usikkerheden pa grundvandsmodellen.

Foruden datalagene beskrevet oven for, sa indeholder HIP en raekke
stattelag som kan bisté vurderingerne der foretages pa baggrund af
data i HIP. Stgttelagene aktiveres i venstre side af browseren lige un-
der veelgeren til data lagene. Stattelagene kan blandt andet anvendes
til visualisering af administrative greenser og hydrologiske greenser.
Derudover kan der laves en visualisering af historiske kort og infor-
mationer om geologi og jordbundsforhold.
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Eksempel 1

- lavtliggende arealer (geologi: sandede aflejringer)

En borger der bor i et villakvarter centralt i en starre by har henvendt
sig til kommunen, da han grundet det vade efterar/vinter oplever
blankt vand i store dele af sin have. Placeringen af den pageaeldende
matrikel fremgar af Figur 3.1. Matriklen er indtegnet | HIP ved brug
af funktionen "Tegn pa kortet” der er illustreret med en blyant gverst
til hgjre pa kortvinduet i HIP.

Figur 3.1: Oversigt over placering af matrikel ved eksempel 1.

Som en indledende screening for hvor det ugnskede vand stammer
fra, tilfgjes der hgjdedata til kortet, for at kunne se terreenforholdene i
omradet. Af Figur 3.2 fremgar hgjdemodellen i 0,4 m grid af terrae-
nets niveau.

Hgjdemodellen tilfgjes ved: Stottelag > Terrcen > Terrcen.

Af figuren fremgar det hvordan at omradet er placeret i en lavning
mellem to hgjdepunkter.

Figur 3.2: Hgjdemodel i 2,5 m konturer af terreenets hgjde i forhold til
hejde/jkote. Omrdder liggende lavt i terreenet omgivet af hejdedrag pa
begge sider.

Af Figur 3.3 fremgar hgjdekurverne for omradet.

Hgjdemodellen tilfgjes ved: Stottelag > Terrcen > Hajdekurver
(0,5m).

Af hgjdekurverne fremgar det, at omradet ligger i omtrent kote

2,5 m. Det fremgar samtidig af figuren at vandlgbet, der Igber gst

for omradet, ogsa er beliggende i omtrent kote 2,5 m. Hvis der er
hydraulisk kontakt mellem vandlgbet og grundvandet i omradet, er
dette med til, allerede pa nuveerende tidspunkt i analysen, at indikere
at problemstillingen relateret til vand pa grunden skyldes et hgjt-
stdende grundvandsspejl.

Figur 3.3: Hejdekurver for omradet.
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Da lokaliteten i dette eksempel er placeret inden for et stgrre by-
omrade, er der ikke lavet klassificering af den gverste meter i det hgjt
oplaselige jordartskort (1:25.000), og vi anvender derfor kortet med
lavere oplasning (1:200.000). Jordartskortet er en god indikator for de
hydrauliske ledningsevner i omradet, der kan veere med til at belyse
hvorvidt grundvandsstanden generelt forventes at falge de klima-
tiske arstidsvariationer, eller i hgjere grad felger de enkeltstaende
nedbgrshaendelser. Ifglge jordartskortet er de gverste jordlag domi-
neret af "marint sand og ler".

| HIP portalen kan der aktiveres en raekke Stgttelag. Lagene aktive-
res i det gverste venstre hjgrne af kortvinduet. Af Figur 3.4 fremgar
udklip af de hgje malebordsblade for projektomradet. Figuren viser
hvordan der langs vandlgbet har veeret adal med karakteristika som
engomrade.

Ydermere ses det hvordan der pa tveers af omradet har veeret gravet
grefter til afledning af vand. Dette indikerer, at der historisk har veeret
problemer med terholdelse og et behov for at bortlede vand fra de
lavtliggende arealer.

Data for dette tilfgjes ved: xxxxx
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Figur 3.4: Udsnit af de haje mdlebordsblade for projektomrddet. Figur 3.5: GEUS Jordartskort i skala 1:200.000

For at vurdere hvor stor afstanden er til det terreennaere grundvands-
spejl ved nuvaerende klima, benyttes data for terreennaert grundvand
ved en vintersituation i nuvaerende klima, se Figur 3.6.

Af Figur 3.5 fremgar GEUS jordartskort

Data tilfgjes ved: Stottelag > Jordbund og geologi > Jordartskort
1:200.000

Data for dette tilfgjes ved: Datalag > Historisk > Modelmaskin-
leering 10 m grid > Terrcenncert grundvand > Vinter (Mest sand-

synlige).

Pa baggrund af modelberegningerne, forventes grundvandet i
starstedelen af omradet at ligge i dybdeintervallet 0-1 meter under
terreen. Af figuren fremgar det hvordan afstanden til grundvandet
stiger i takt med hgjderyggen @st for omradet. Kortet sammenlignes
med malte veerdier i naerliggende boringer, som tilfgjes til kortet.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag > Historisk > Mdlinger >
Tidsserier > dybde til grundvand.

Pejlingerne i de fleste af de naerliggende boringer er af eldre dato
(>30 ar gamle). De nyere pejlinger viser at grundvandet i omra-
det star relativt terreenneert, og det forventes derfor at kortet over
dybden til grundvandet er repraesentativt for de faktiske forhold pa
lokaliteten.

DYBDE TIL GRUNDVAND
Model 10m

WO0-05m
W05-1m
H1-2m
02-3m
3-4m
[4-5m
Es5-10m
m>10m

Figur 3.6: Dybde til terrenncert grundvand i nuveerende klima under
vintersituation estimeret pa 10 meter grid ved machine learning
sammen med boringer med observerede trykniveauer.
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For at se hvor ofte grundvandet vil sta i dybden, vist pa Figur 3.6,
visualiseres der et estimatet af antallet af dage med grundvandsstand
<1 meter under terraen, se Figur 3.7. Disse estimater er lavet pa bag-
grund af modelberegninger i 100 m grid. Af figuren fremgar det, at
matriklen overlapper med omrader hvor afstanden til grundvandet er
under 1 meter 292-329 dage om aret og 329-365 dage om aret.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag> Modelberegninger 100 m
grid > Terreenncert grundvand >Statistik pd kort > Dybde til grund-
vand > Sandsynlighed (dybde < 1 m).

DYBDE TIL GRUNDVAND
Model 100m

0-37 dage per &r
37-91 dage per &r
91- 183 dage per &

183 - 219 dage per r
W 219 - 256 dage per &r
e W 256 - 292 dage per r
4 W 292 - 329 dage per r
W 329 - 365 dage per ar

Dette er en indikator for, at der i omradet er store problemer med
hgjtstdende grundvand.

Figur 3.7: Estimat af antallet af dage med vandstand pa mindre end 1
meter under terreen. Modelberegnede veerdier pa 100 meter grid.

Af Figur 3.8 fremgar det hvor ofte afstanden til grundvandsspejlet
vil vaere over 2 meter. Det ses at der i omradet omkring matriklen
estimeres, at der vil vaere mere end 2 meter til grundvandsspejlet i
0-37 dage om aret, hvilket indikerer at der i dette omrade vil vaere
problemer med hgjtstaende grundvand.

DYBDE TIL GRUNDVAND
Model 100m

0-37 dage per &r

37-91 dage per &r
[ 91-183 dage per ar
M 183 - 219 dage per &r
M 219 - 256 dage per 3r
M 256 - 292 dage per 4r
W 292 - 329 dage per 4r
329 - 365 dage per r

Data for dette tilfgjes ved: Datalag> Modelberegninger 100 m
grid > Terreenncert grundvand >Statistik pa kort > Dybde til grund-
vand > Sandsynlighed (dybde > 2 m).

Figur 3.8: Estimat af antallet af dage med vandstand pa mere end 2

meter under terreen. Modelberegnede vcerdier pa 100 meter grid.

Opsummering Eksempel 1

Pa baggrund af ovenstaende analyse vurderes det at det
ugnskede vand i haven skyldes hgjtstdende grundvand. Det ses
at omradet er et lavtliggende omrade mellem to hgjderygge.
Det lavtliggende omrade ligger i kontakt og i niveau med et
gennemskaerende vandlgb. Af de hgje malebordsblade ses det
hvordan omradet historisk set har veeret et vadt og draenet om-
rade. Af HIP's modelresultater fremgar det at der er en afstand
pa 0-1 meter til det terreennaere grundvand.

Ydermere fremgar det at der estimeres en afstand pa under 1
meter til grundvandet op til 365 dage om aret.

Borgerhenvendelse om vand i haven
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Eksempel 2

- hojtliggende omrade (geologi: lerede aflejringer)

En borger der bor i et villakvarter centralt i en starre by har henvendt
sig til kommunen, da han grundet det vade efterar/vinter oplever
indtreengen af vand i hans keelder. Placeringen af den pageeldende
matrikel fremgar af Figur 4.1. Matriklen er indtegnet | HIP ved brug
af funktionen “Tegn pad kortet” der er illustreret med en blyant gverst
til hgjre pa kortvinduet i HIP.

Figur 4.1: Oversigt over placering af matrikel ved eksempel 2.

Som en indledende screening for hvor det ugnskede vand stammer
fra, tilfgjes der hgjdedata til kortet, for at kunne se terreenforholdende
i omradet. Af Figur 4.2 fremgar hgjdemodellen i 0,4 m grid af terree-
nets hgjde i forhold til hgjde/jkote.

Hgjdemodellen tilfgjes ved: Stottelag > Terrcen > Terrcen. Af

figuren fremgdr det hvordan at omrddet er placeret pa et hgjdedrag.

Figur 4.2: Hojdekurver med 2,5 m intervaller i forhold til hajde/jkote-
vist sammen med skyggekortet.

Af Figur 4.3 fremgar hgjdekurverne for omradet.

Hgjdemodellen tilfgjes ved: Stottelag > Terrcen > Hajdekurver
(0,5m)

Af hgjdekurverne fremgar det at omradet ligger omtrent kote 82,0 m.

Figur 4.3: Hejdekurver for omradet.

Borgerhenvendelse om vand i haven
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| HIP portalen kan der aktiveres en reekke Stgttelag. Lagene aktiveres i
det gverste venstre hjgrne af kortvinduet. Af Figur 4.4 fremgar udklip
af de hgje malebordsblade for projektomradet. Figuren viser at det pa
toppen af hgjdedraget, hvor matriklen er lokaliseret, historisk set ikke
ligner at der har veeret problemer med afledning af vand. Det fremgar
at der nedstrems hgjdedraget historisk har veeret vadt, kendetegnet
ved at omradet er markeret som eng.

Data for dette tilfgjes ved: xxxxx
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Figur 4.4: Udsnit af de haje malebordsblade i omradet.

Af Figur 4.5 fremgar GEUS jordartskort.

Data for dette tilfgjes ved: Stottelag > Jordbund og geologi >
Jordartskort 1:25.000.

Her ses det, at den terraennaere geologi pa hgjdedraget er domineret
af moraeneler aflejringer (brune). Aflejringer som disse indikerer ge-
nerelt set relativt lave hydrauliske ledningsevner i undergrunden. Der
kan ved moraene landskaber veere gennemgaende lerlag/lerlinser der
fungerer som en form for barriere for nedsivning af vandet. Dette kan
medfare et terreennaert grundvandsspejl der haenger. Under sadanne
hydrogeologiske forhold, forventes det i hgjere grad, at variationer

i terreenneert grundvand fglger nedbgrshaendelser og i mindre grad
folger de generelle klimatiske arstidsvariationer.

[~ P —
Intergiacale ag
- Fersivandstory
06 - Samvandsgrus
QS - Satvandssand
Popre—

Figur 4.5: GEUS jordartskort

For at vurdere hvor stor afstanden er til det terraennaere grundvands-
spejl ved nuvaerende klima, benyttes data for terreennaert grundvand
ved en vintersituation i nuvaerende klima, se Figur 4.6.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag > Historisk > Modelmaskin-
leering 10 m grid > Terrcenncert grundvand > Vinter (Mest sandsyn-
lige).

Pa baggrund af modelberegningerne, forventes grundvandet i
starstedelen af omradet at ligge i dybdeintervallet 2-10 meter under
terreen. Der er ikke sd mange pejlinger af det terreennaere grundvand i
omradet, og vurderingen ma derfor blive foretaget direkte pa model-
simuleringerne i HIP. | tilfelde hvor de faktiske pejlinger ligger langt
veaek - bliver det usikkert.

DYBDE TIL GRUNDVAND
Model 10m

W0-05m

Figur 4.6: Dybde til terrenncert grundvand i nuveerende klima under
vintersituation estimeret pd 10 meter grid ved machine learning sam-
men med malinger over data der har indgdet i modellen.

Borgerhenvendelse om vand i haven



For at se hvor ofte grundvandet vil sta i dybden, vist pa Figur 4.6,
visualiseres der et estimat af antallet af dage med grundvandsstand
<1 meter under terraen, se Figur 4.7. Disse estimater er lavet pa bag-
grund af modelberegninger i 100 m grid. Af figuren fremgar det, at
det forventes, at afstanden til grundvandsstanden i omradet omkring
matriklen er under 1 meter 0-37 dage om aret.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag> Modelberegninger 100 m
grid > Terreenneert grundvand >Statistik pd kort > Dybde til grund-
vand > Sandsynlighed (dybde < 1 m).

Dette er en indikator for at der i omradet ikke umiddelbart er proble-
mer med hgjtstdende grundvand.

0o

DYBDE TIL GRUNDVAND
Model 100m

0-37 dage per r
37-91 dage per 3r

71 91-183 dage per &
183 - 219 dage per 4r
W 219 - 256 dage per &
W 256 - 292 dage per &
M 292 - 329 dage per &r
M 329 - 365 dage per &r

Figur 4.7: Estimat af antallet af dage med vandstand pa mindre end 1
meter under terreen. Modelberegnede veerdier pa 100 meter grid.

Af Figur 4.8 fremgar det hvor ofte afstanden til grundvandsspejlet

vil vaere over 2 meter. Det ses at det i omradet omkring matriklen
estimeres at der vil veere mere end 2 meter til grundvandsspejlet i
329-365 dage om aret, hvilket indikerer at der i dette omradet ikke vil
veere problemer med hgjtstaende grundvand.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag> Modelberegninger 100 m
grid > Terrenncert grundvand >Statistik pa kort > Dybde til grund-
vand > Sandsynlighed (dybde > 2 m).

DYBDE TIL GRUNDVAND
Model 100m

0-37 dage per &
37-91 dage per &
91-183 dage per r

19183 - 219 dage per &r
W 219 - 256 dage per &
W 256 - 202 dage per &
W 292 - 329 dage per &
W 329 - 365 dage per &

Figur 4.8: Estimat af antallet af dage med vandstand pad mere end 2
meter under terrcen. Modelberegnede veerdier pa 100 meter grid.

Opsummering Eksempel 2

Pa baggrund af ovenstaende analyse vurderes det, at den
ugnskede vandindtraengen i keelderen ikke skyldes hgjtstaende
grundvand. Det ses at omradet er beliggende pa et hgjdedrag
med langt til grundvandsspejlet. Ydermere fremgar det af GEUS

jordartskort samt udsnit fra FOHM modellen, at selve hgjde-
draget udggares af ler. Det vurderes derfor, at den ugnskede
indtreengen af vand i keelderen skyldes et haengende vandspejl,
der er opstaet pa grund af den lave hydrauliske ledningsevne i
leret og den store maengde akkumuleret nedbgr over vinteren.

Borgerhenvendelse om vand i haven
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Supplerende oplysninger
uden for HIP

Geologiske oplysninger fra FOHM:

For at fa et indtryk af hvor stor udbredelsen af lerlaget er i forbin-
delse med hgjdedraget, benyttes der data fra FOHM modellen’, se
Figur 4.9. FOHM modellen star for Feelles Offentlig Hydrostratigrafisk
Model, og modellen kan anvendes til screening af de overordnede
geologiske forhold pa den lokalitet man arbejder med.

Det er muligt at optegne profilsnit i FOHM via menuen i venstre side
af hjemmesiden. Optegnes et nordgst-sydvest gaende leengdeprofil
igennem hgjdedraget fremgar det, at hgjdedraget er bestdende af
ler med et underliggende sand magasin. Det terraennaere magasin i
omradet vil formentligt veere at finde i sandlaget, hvorfor det vand
der findes pa toppen af hgjdedraget vil veere et haengende vandspejl,
der nedsiver langsomt grundet den lave hydrauliske ledningsevne og
store maengde vinternedber.

Figur 4.9: Udklip fra FOHM modellen i et N@-SV gdende lengdeprofil
igennem hgjdedraget. Matriklens placering er markeret med den sorte

pil.

Nedbgrsdata fra DMI

Til vurdering af nedbarsmgnstre kan der hentes historiske ned-
bagrsmaengder ind fra DMI's vejrarkiv. Vejrarkivet giver mulighed for
at udtraekke klimatiske data, som foruden nedbgr, ogsa indeholder
temperatur, vind, solskin og terkeindeks. Nedbgrsdata kan inddrages
i analysen for at se om store nedbgrsmaengder, enten kortvarigt eller
over en laengere periode, kan vaere arsagen til de problemstillinger
relateret til vand som borgeren oplever.

1 https://data.geus.dk/geusmap/?mapname=fohm#baslay=baseMapDa&uoptlay=&extent=19173.611111111124,5964532.407407408,1022826.3888888889,6485467.592592592

2 Vejrarkiv (dmi.dk)

Borgerhenvendelse om vand i haven
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Lokalplan for
byudviklingsomrade

Problem/opgave

Der skal udarbejdes en lokalplan for et nyt byudviklingsomrade i en
kommune pa bar mark. Der er ingen forhandsviden om vandliden-
de arealer. Undersag, hvorvidt der kan opsta problemer med hgjt-
stdende grundvand i fremtiden, som kan give problemer i forhold til
at bygge huse her, uden at der tages hgjde for grundvandsstanden
ved etablering af afveergeforanstaltninger.

Hvor langt kan man komme med HIP?

Hvordan undersgges det?

«  Hvad siger HIP om det terreenaere grundvand
(for nuveerende og fremtidigt klima)

«  Hvad findes der af data for omradet, som er anvendt i
forbindelse med modelberegningerne i HIP

«  Hvad siger de historiske kort?

« Hvad findes der af supplerende data
(draeningskort, boringsoplysninger, mv.)

Farst skal HIP abnes, det sker her:
hip.dataforsyningen.dk

Anvendte dataszet i dette datablad

Her listes de HIP-datasaet, som anvendes for at undersgge terreen-
naert grundvand i forhold til en lokalplan. Stgttelag og Datalag findes
pa ikonerne i gverste venstre hjgrne:

Stottelag > Terrcen > Hajdekurver (0,5m)

Datalag > Historisk > Model-maskinlceering 10 m grid >
Terreenncert grundvand > Vinter (Mest sandsynlige)

Datalag > Mdlinger > Terreennceret grundvand > Statistik pd
kort > Dybde til grundvand

Datalag> Modelberegninger 100 m grid > Terrcenncert
grundvand >Statistik pd kort > Dybde til grundvand >
Sandsynlighed (dybde < 1T m)

Datalag> Modelberegninger 100 m grid > Terrcenncert
grundvand >Statistik pd kort > Dybde til grundvand >
Sandsynlighed (dybde > 2 m)

Stattelag > Jordbund og geologi > Jordartskort 1:25.000
Datalag > Fremtid >Hagjt CO2-niveau > Model-maskinlcering
100 m grid > Terrenncert grundvand > Middel dybde > Hele

perioden

Datalag > Fremtid >Hagjt CO2-niveau > Model-maskinlcering
100 m grid > Sandsynlighed (dybde < 1m)

Datalag > Fremtid >Hagjt CO2-niveau > Model-maskinlcering
100 m grid > Sandsynlighed (dybde < 1m) > 2071-2100

Beskrivelse af brugerflade

HIP indeholder flere datasaet omkring terreenneert grundvand. De
primeere indgange ligger under fanebladet Historisk. Her findes
malinger af terreennaert grundvand, der indgar i modelberegninger-
ne (Mdlinger). Der findes ogsa modelberegninger i 100 meter grid
(Modelberegninger 100 m grid), og dybden til terreennaert grundvand,
som er nedskaleret fra 100 meter i modelberegningerne til et 10
meter grid ved anvendelse af machinelearning (Model-maskinleering
10m grid). Informationer om fremtidige niveauer for terraennaert
grundvand findes under fanebladet Fremtid. Fanebladet indehol-

der de modelberegnede andringer i terreennaert grundvand i et
fremtidigt scenarie. Modelberegningerne findes i et 500 meter grid
(Modelberegninger 500 m grid) og et dataseet, der er nedskaleret til
100 meter grid ved anvendelse af machinelearning (Model-maskin-
leering 100 m grid). Beregningerne vises som en aendring i forhold til
nuvaerende niveau, og ikke som absolutte veerdier. P4 500 meter grid-
niveauet er det ligeledes muligt at fa visualiseret usikerheden pa dyb-
den til terreennaert grundvand. Usikkerheden viser standardafvigelsen
beregnet pa baggrund af variationen over de klimamodeller, der
indgar i beregningen, og er dermed ikke et estimat af usikkerheden
pa beregningen som falge af usikkerheden pa grundvandsmodellen.

Foruden datalagene beskrevet oven for, sa indeholder HIP en raekke
stattelag som kan bisté vurderingerne der foretages pa baggrund af
data i HIP. Stgttelagene aktiveres i venstre side af browseren lige un-
der veelgeren til data lagene. Stattelagene kan blandt andet anvendes
til visualisering af administrative greenser og hydrologiske greenser.
Derudover kan der laves en visualisering af historiske kort og infor-
mationer om geologi og jordbundsforhold.

Lokalplan for byudvikling



Screening af hgjtstaende
grundvand ved brug af HIP

| det falgende beskrives, hvordan informationer om nuvaerende og fremtidig
grundvandsstand kan udtraekkes fra HIP, og der kan foretages en vurdering af pro-
blemstillinger relateret til hgjtstdende grundvand. Den nye lokalplan skal udarbejdes
for et omrade, der i dag er en mark. Lokalplanens afgraensning er indtegnet i HIP
ved brug af "Tegn pa kortet"-funktionen, der er illustreret med en blyant gverst til
hgjre pa kortvinduet i HIP.

Som en indledende screening for om der forventes hgjtstdende grundvand, tilfgjes
der hgjdekurver for at se pa de topografiske forskelle indenfor omradet.

Hgjdekurverne tilfgjes ved: Stottelag > Terrcen > Hgjdekurver (0,5m).

Hgjdekurverne fremgar af Figur 3.2, hvor det kan ses, at terreenet skraner fra nordest
mod sydvest, fra kote 16 til kote 8. Det fremgar ligeledes, at terraenet er stejlt i nord
(hejdekurver er teettere i dette omrade) hvorefter det flader en anelse mere ud mod
syd (sterre afstand imellem hgjdekurver).

Figur 3.1: Lokalplanens afgrensning

Figur 3.2: Hejdekurver for omrdde.

Lokalplan for byudvikling




Grundvandsstand ved
nuvaerende klima

For at vurdere, hvor stor afstanden er til det terreennzere grundvands-
spejl i det nuveerende klima, benyttes data for terraennaert grundvand
i en vintersituation i nuvaerende klima, se Figur 3.3.

Data tilfgjes ved: Datalag > Historisk > Modelmaskinlcering 10 m
grid > Terreenncert grundvand > Vinter (Mest sandsynlige).

DEPTH TO GROUNDWATER
Model 10m

mo-05m
Wo5-1m
D1-2m
[2-3m
3-4m

| Da-sm
Hs.10m
" >0m

Figur 3.3: Dybde til terrenncert grundvand ( nuveerende klima, under
vintersituation, estimeret pa 10 meter grid ved machine learning.

Pa baggrund af modelberegningerne, forventes grundvandet |
storstedelen af omradet at ligge i dybdeintervallet 0-1 meter under
terraen. | den nordlige del, hvor terraenet er hgjest, er den forventede
dybde til grundvandet 2-3 meter.

| neerheden af projektomradet findes der én boring, hvor der er be-
regnet statistik for dybde til grundvandet pa baggrund af de pejlede
vandstande. Der findes ikke boringer indenfor lokalplanomradet.
Placeringen af boringen fremgar af Figur 3.4. Pa figuren vises ogsa
de statistisk beregnede veerdier. Boringen ligger mellem kote +9

og kote +8, det svarer til terraenniveauet, som ses i den sydlige del
af lokalplanomréadet, hvor modelberegningerne viser den mindste
dybde til grundvandsspejlet. De omkringliggende boringer og de
dertilhgrende pejlede vandstande, kan vaere et godt veerktg;j til at
verificere de modelberegnede dybder til grundvandsspejlet.

Data for pejlede vandstande tilfgjes ved: Datalag > Mdlinger >
Terreennceret grundvand > Statistik pa kort > Dybde til grundvand.

Measurements, shallow groundwater

Borehole DGU no 158.52°

Groundwater Statistics

@B Toble  19/031978 B~ 22/10/2012 B ©

Bydy v Depthtogroundwater [Percenties - Dow

DEPTH TO
Measurements Model 10m

DEPTH TO

x
s
S| mo-osm mo-05
2 -osm
2| mos-1m Wo5-1m
32| mi1-2m H1-2m
3| m2-3m D2-3m
3| o3-am 3-am
B avem Brin,
W s-10m gl

W Deep borholes (> 10m)

Figur 3.4: Dybde til terrenncert grundvand ( nuvcerende klima, under
vintersituation, estimeret pa 10 meter grid ved machine learning samt
angivelse af neerliggende boringer, rede prikker.

Det ses hvordan der er overensstemmelse mellem de pejlede vand-
stande, der er udfert statistik pa, og de modelberegnede dybder til
grundvandsspejlet. For modellen er der ogsa beregnet percentiler, sa
det kan vurderes, hvordan vandstanden ligger i forhold til den model-
beregnede vandstand og ekstremvaerdier.

For at se, hvor ofte grundvandet vil std mindre end en meter under
terraen, visualiseres et estimat af antallet af dage med grundvands-
stand <1 meter under terreen, se Figur 3.5. Dette estimat er lavet pa
baggrund af modelberegninger i et 100 m grid. Af figuren fremgar
det, at det kan forventes, at afstanden til grundvandsstanden i den
sydlige del af omradet er mindre end 1 meter i 256-292 dage om aret.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag > Modelberegninger 100 m
grid > Terrcenncert grundvand >Statistik pd kort > Dybde til grund-
vand > Sandsynlighed (dybde < 1 m).

DEPTH TO GROUNDWATER
Model 100m

0-37 dage per 4r
(7] 37-91 dage per &r
[ 91-183 dage per &r

9183 - 219 dage per &r
M 219256 dage per 4r
256 - 292 dage per &r
292 - 329 dage per &r
329365 dage per 4r

Figur 3.5: Estimat af antallet af dage med vandstand pd mindre end 1
meter under terrcen. Modelberegnede veerdier pa 100 meter grid.
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Af Figur 3.6 fremgar det, hvor ofte afstanden til grundvandsspejlet
vil veere over 2 meter. Det ses, at der i den nordlige del af omradet vil
veere mere end 2 meter til grundvandsspejlet i 256-292 dage om aret,
hvilket indikerer, at der i dette omrade ikke vil vaere problemer med
hgjtstdende grundvand.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag> Modelberegninger 100 m
grid > Terrcenncert grundvand >Statistik pa kort > Dybde til grund-
vand > Sandsynlighed (dybde > 2 m).

DEPTH TO GROUNDWATER
Model 100m

| 0-37 dage per &

"1 37-91dage per dr

[ 91-183 dage per r
183 - 219 dage per ar
W 219 - 256 dage per 4r
W 256 - 292 dage per 3r
W 292 - 329 dage per 3r
W 329 - 365 dage per 3r

Figur 3.6: Estimat af antallet af dage, hvor grundvandesspejlet ligger
dybere end 2 meter under terreen. Modelberegnede veerdier pa 100
meter grid.

Analyser af forekomsten af terreenaert grundvand understgttes som
oftest af historiske kortmateriale og informationer om lokale geolo-
giske forhold. | omrader, hvor der historisk har veeret problemer med
hgjtstadende grundvand, vil der ofte veere dannet vadomrader, som
kan ses pa historiske kort. Alternativt vil der veaere gravet grefter til

bortledning af vand. Ligeledes er der stgrre sandsynlighed for opstuv-
ning af vand pa terreen i lavtliggende omrader med ler i overfladen.

| HIP-portalen kan der aktiveres en raekke Stgttelag. Lagene aktiveres
i det gverste venstre hjgrne af kortvinduet.

P& Figur 3.7 vises GEUS jordartskort.

Her ses det, at den terreennzere geologi er domineret af sandede og
grusede aflejringer (orange og lyserad), med enkelte tarveomrader
(gren). Sandede og grusede aflejringer indikerer relativ hgj hydraulisk
ledningsevne i undergrunden, hvilket ofte resulterer i et relativt fladt
grundvandsspejl. Dette er i god trdd med analysen af, at dybden til
terreennaert grundvand er domineret af terreenforskelle. Under sadan-
ne hydrogeologiske forhold, forventes det i hgjere grad, at variationer
i terreenneert grundvand felger generelle klimatiske arstidsvariationer
og i mindre grad enkeltstdende nedbgrshaendelser.

Hajdekurverne tilfgjes ved: Stattelag > Jordbund og geologi >
Jordartskort 1:25.000

[ —
[ E—

05 - Smeitevandssang

Figur 3.7: GEUS jordartskort.

Figur 3.8 viseret udsnit fra de lave mélebordsblade for lokalplan-
omradet. Figuren viser, at der i den sydlige del af lokalplanomradet
har veeret eng, og hvordan der pa tveers af omradet har veeret gravet
groefter til afledning af vand. Det indikerer, at der historisk har veeret
problemer med terholdelse, og et behov for at bortlede vand fra
arealerne.

Hgjdekurverne tilfgjes ved: Stottelag >xxxxx

N
i
.
e 08

i IR AT : s *

R . * ofs 1 Z -

Figur 3.8: Udsnit af de lave mdlebordsblade for projektomradet.
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Grundvandsstand i naer
fremtid (2041-2100)

Den maksimale modelberegnede andring i det terreennaere middel
grundvandsspejl for naer fremtid (2041-2070), ved anvendelse af kli-
mascenariet RCP 8.5, fremgar af Figur 3.9. Inden for omradet er der
beregnet en stigning i vandspejlet i starrelsesordenen 0-10 cm. Som
det fremgar af kurven gverst til hgjre, er der en betydelig variation
over aret, og der forventes en stigning i vinterperioden og et fald i
sommerperioden. Beregningerne viser ogsa, at der ikke forventes en
signifikant (det gra band pa figuren) stigning eller fald i det gennem-
snitlige grundvandsspejl som fglge af de fremtidige klimaaendringer.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag > Fremtid >Hgjt CO2-niveau
> Model-maskinlering 100 m grid > Terreenncert grundvand >
Middel dybde > Hele perioden.

Der kan laves tilsvarende kort for minimum- og maksimum aendringer
i vandstand.

\ Model machine lesring 100 gric, Shallow groundeate x
Groundwater  Staislics (2041-2070)  Statistics (20712100}

. e

e a4+ oEe a=1 6

Figur 3.9: /£ndring i terrenncere grundvand i neer fremtid (2041-2070)
for maks scenarier pd baggrund af modelberegninger med machine
learning for 100 m grid.

Estimatet af eendringen i hyppigheden af hgjtstdende grundvand
(<1 meter under terraen) fremgar af Figur 3.10. Af figuren ses det,
hvordan der, for de lave omrader med den hgjeste grundvandsstand,
ikke estimeres nogen stigning i antallet af dage med terreenneert
grundvand. Dette skal sammenholdes med dybden for det nutidige
grundvandsspejl, som allerede star teet ved terreen og dermed teet
ved dreendybden i den underliggende model. Der er dermed ikke
mulighed for betydelig variation i modellens beregninger, da grund-
vandet allerede star teet ved terraen starstedelen aret. Det ses dog,
hvordan der i et beelte tveers over omradet, hvor terreenet begynder
at stige, estimeres en stigning i antallet af dage med hgjtstdende
grundvand med op mod 30 dage om aret.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag > Fremtid >Hgjt CO2-niveau
> Model-maskinleering 100 m grid > Sandsynlighed (dybde < 1m).

DEPTH CHANGE
Model 100m
W <-30dage perdr
30 -20 dage per &
1920 -5 dage per &
5 - 5 dage per &r
B 5 - 10 dage per &r
M 10- 20 dage per &r

7 W 20- 30 dage per &r
i W 30=< dage per &

Figur 3.10: Estimeret cendring i hyppighed for terrcenncert grundvand
(< 1 m) for perioden 2041-2070 ved anvendelse af klimascenariet RCP
8.5 pd baggrund af modelberegninger med machine learning for 100
m grid.
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Grundvandsstand i
fjern fremtid (2071-2100)

Den maksimale modelberegnede andring i terraennaert grundvand
for fjern fremtid (2071-2100), ved anvendelse af klimascenariet RCP
8.5, fremgar af Figur 3.711. Inden for omradet er der beregnet en stig-
ning i vandspejlet i starrelsesordenen 0-10 cm for det lave omrade,
samt en beregnet stigning i vandspejlet i stgrrelsesorden 10-25 cm
for omradet med hgj terraenkote. Igen er modelberegninger i det om-
rade, hvor grundvandet i dag star terreenneert, begraenset af model-
lens dreenkote, og det ma derfor forventes at behovet for bortledning
af vand fra arealerne stiger i et fremtidigt klimascenarie.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag > Fremtid >Hgjt CO2-niveau
> Model-maskinlering 100 m grid > Terreenncert grundvand >
Middel dybde > Hele perioden.

Der kan laves tilsvarende kort for minimum- og maksimum aendringer
i vandstand.

Groundwater | Slalistics (2041-2070)  Statistics (2071-2100)

o . 68t OEA =218
/ S o

Figur 3.11: A£ndring i terrcenncere grundvand i fjern fremtid (2071-
2100) for maks scenarier pa baggrund af modelberegninger med
machine learning for 100 m grid.

Estimatet af eendringen i hyppigheden af hgjtstdende grundvand (<1
meter under terraen) for fjern fremtid fremgar af Figur 3.72. Af figu-
ren fremgar det, hvordan der, for de lave omrader med den hgjeste
grundvandsstand, ikke estimeres nogle stigning i antallet af dage
med terraennaert grundvand. Igen ses det, hvordan der i et baelte
tveers over omradet, hvor terraenet begynder at stige, estimeres en
stigning i antallet af dage med hgjtstdende grundvand med over 30
dage om aret.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag > Fremtid >Hgjt CO2-niveau
> Model-maskinlcering 100 m grid > Sandsynlighed (dybde < 1m) >
2071-2100.

DEPTH CHANGE
Model 100m

B <30dage perdr
I -30 - -20 dage per &r
M -20- -5 dage

N

B 10- 20 dage per &

W 20- 30 dage per &r
W 30=< dageperdr

Figur 3.12: Estimeret cendring i hyppighed for terrenncert grundvand
(< 1 m) for perioden 2071-2100 ved anvendelse af klimascenariet RCP
8.5 pa baggrund af modelberegninger med machine learning for 100
m grid.
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Begrzaensninger, usikkerheder,
overtolkning

Nar man arbejder med HIP, skal man huske, at det er et screenings-
veerktgj. Resultaterne kan med fordel kombineres med andre datasaet,
og hydrologisk og hydrogeologisk viden for at vurdere om resultater-
ne er repraesentative for det omrade, man ser pa. Nogle af de supple-
rende data, der kan inddrages, er f.eks. naerliggende sger og vandlgb.
Overfladevand vil som oftest sta i forbindelse med det terraennazere
grundvand, og i omrader, hvor gradienten imellem vandfladen og det
omkringliggende terraen er begreenset, ma det forventes at der perio-
disk kan optraede problemer relateret til hgjtstdende grundvand.

Det skal ogsa inddrages i vurderingen, at det er en numerisk model,
der ligger til grund for resultaterne, der er visualiseret i HIP. Der er
mange faktorer, der kan pavirke, hvor god modellens praediktions-
evne er uden for kalibreringsgrundlaget. Det er derfor altid fordelag-
tigt at sammenholde resultaterne i HIP med naerliggende observatio-
ner, enten de observationer, der allerede er i HIP, eller egne aktuelle
malinger af terreennaert grundvand i neerheden af projektomradet.

Pa fremtidsscenarierne er der beregnet en usikkerhed pa model-
resultaterne. Usikkerheden fremkommer som folge af variationen i de
klimatiske input fra de klimamodeller, der er anvendt til at estimere
effekterne af klimaforandringerne.

Det er vigtigt at huske, at usikkerheder bade kan resultere i hgjere og
lavere vandstand i det terreennaere grundvand end det, HIP viser.

Der kan derfor opsta situationer, hvor dybden til det terreennaere
grundvand er stor, baseret pa beregningerne visualiseret i HIP, men
hvor der i praksis alligevel opleves problemer péa arealerne med hgjt
grundvand. Denne problemstilling er f.eks. set i omrader med lerede
aflejringer ved terraen, som er underlejret af relativt tykke regionale
grundvandsmagasiner. | sddanne situationer kan der opbygges
sekundaere vandspejl pa lokaliteten, som ikke altid fanges i model-
beregningerne.

Supplerende oplysninger
uden for HIP

En af de faktorer, der kan pavirke, hvorvidt HIP's estimater er
retvisende eller ej, er hvorvidt omradet er draenet eller e]. Af Figur
5.7 fremgar WMS-lag fra AU". Det viser sandsynligheden for, om et
omrade er draenet eller ej. Her fremgar det, at der er lav sandsyn-
lighed for at omradet er draenet. Det viser samtidigt, hvor sveert (og
vigtigt) det kan vaere, at sammenstille forskellige datakilder. Pa figur
3.8 ses de gravede grefter i omradet, det indikerer behov for draen

i omradet, hvis man vil dyrke det landbrugsmaessigt. | det aktuelle
tilfeelde synes det mest sandsynligt, at det sydlige lokalplanomrade
er vandlidende.

Tegnforklaring:

Egnelag
[ Lokalplanens afgraensning a
Sandsynlighed for drzening (Klasser)

Figur 5.1: Dreeningsandsynlighed estimeret pa baggrund af WMS fra
AU.

1 https://augis.au.dk/server/services/Draening/MapServer/WMSServer

Cyklogrammer, der viser beskrivelse fra de egentlige boringer i
omradet kan veere nyttig sammen med GEUS jordartskort. Af Figur
5.2 fremgar cyklogrammer over neerliggende boringer fra JUPITER
databasen. Det fremgar, hvordan der i mellem jordartskortet og
cyklogrammerne er god overensstemmelse, og at der i starstedelen
af omradet findes sandede aflejringer fra terreen kun med enkelte
indslag af ler.

Figur 5.2: Cyklogrammer over ncerliggende boringer fra JUPITER
databasen.
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Nedsivningspotentiale

Problem/opgave

| et nyt boligomrade skal muligheden for at handtere overfladevand
ved lokal nedsivning vurderes. Undersgg det nuveerende og fremtidi-
ge nedsivningspotentiale i omradet.

Hvor langt kan man komme med HIP?

Hvordan undersgges det?

e a) Hvad siger HIP om det terraenaere grundvand (for nuveerende og
fremtidigt klima)

e b) Hvad findes der af data for omradet, som er anvendt i forbindel-
se med modelberegningerne i HIP

¢ ¢) Hvad siger de historiske kort?

e d) Hvad findes der af supplerende data (draeningskort, borings-
oplysninger, mv.)

Farst skal HIP dbnes, det sker her

Anvendte dataszet i dette datablad
Her listes de HIP-datasaet, som anvendes for at undersgge terreen-

naert grundvand i forhold til en lokalplan. Stgttelag og Datalag findes
pa ikonerne i gverste venstre hjgrne:

Stottelag > Terreen > Hajdekurver (0,5m)

Datalag > Historisk > Model-maskinleering 10 m grid > Ter-
renncert grundvand > Vinter (Mest sandsynlige)

Datalag > Mdlinger > Terreennceret grundvand > Statistik pd
kort > Dybde til grundvand

Datalag> Modelberegninger 100 m grid > Terrcenncert grund-
vand >Statistik pa kort > Dybde til grundvand > Sandsynlighed
(dybde < T m)

Datalag> Modelberegninger 100 m grid > Terrcenncert grund-
vand >Statistik pa kort > Dybde til grundvand > Sandsynlighed
(dybde > 2 m)

Stottelag > Jordbund og geologi > Jordartskort 1:25.000
Datalag > Fremtid >Hgjt CO2-niveau > Model-maskinleering
100 m grid > Terreenncert grundvand > Middel dybde > Hele

perioden

Datalag > Fremtid >Hgjt CO2-niveau > Model-maskinleering
100 m grid > Sandsynlighed (dybde < Tm) > 2041-2070

Datalag > Fremtid >Hgjt CO2-niveau > Model-maskinleering
100 m grid > Sandsynlighed (dybde < Tm) > 2071-2700

Beskrivelse af brugerflade

HIP indeholder flere datasaet omkring terreenneert grundvand. De
primeere indgange ligger under fanebladet Historisk. Her findes
malinger af terreennaert grundvand, der indgar i modelberegninger-
ne (Mdlinger). Der findes ogsa modelberegninger i 100 meter grid
(Modelberegninger 100 m grid), og dybden til terreennaert grundvand,
som er nedskaleret fra 100 meter i modelberegningerne til et 10
meter grid ved anvendelse af machinelearning (Model-maskinleering
10m grid). Informationer om fremtidige niveauer for terraennaert
grundvand findes under fanebladet Fremtid. Fanebladet indehol-

der de modelberegnede andringer i terreennaert grundvand i et
fremtidigt scenarie. Modelberegningerne findes i et 500 meter grid
(Modelberegninger 500 m grid) og et dataseet, der er nedskaleret til
100 meter grid ved anvendelse af machinelearning (Model-maskin-
leering 100 m grid). Beregningerne vises som en aendring i forhold til
nuvaerende niveau, og ikke som absolutte veerdier. P4 500 meter grid-
niveauet er det ligeledes muligt at fa visualiseret usikerheden pa dyb-
den til terreennaert grundvand. Usikkerheden viser standardafvigelsen
beregnet pa baggrund af variationen over de klimamodeller, der
indgar i beregningen, og er dermed ikke et estimat af usikkerheden
pa beregningen som falge af usikkerheden pa grundvandsmodellen.

Foruden datalagene beskrevet oven for, sa indeholder HIP en raekke
stattelag som kan bisté vurderingerne der foretages pa baggrund af
data i HIP. Stgttelagene aktiveres i venstre side af browseren lige un-
der veelgeren til data lagene. Stattelagene kan blandt andet anvendes
til visualisering af administrative greenser og hydrologiske greenser.
Derudover kan der laves en visualisering af historiske kort og infor-
mationer om geologi og jordbundsforhold.
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Screening af hgjtstaende grundvand
ved brug af HIP

En af de styrende faktorer for hvorledes et omrade er egnet til nedsivning er grund-
vandsstanden. | naerveerende afsnit beskrives, hvordan informationer om nuvaerende
og fremtidig grundvandsstand kan udtreekkes fra HIP saledes, at der kan foreta-

ges en vurdering af problemstillinger relateret til hgjtstdende grundvand. Det nye
boligomrade skal udvikles pa et omrade, der i dag er en mark. Det nye boligomra-
des afgraensning er indtegnet i HIP ved brug af “Tegn pa kortet”-funktionen, der er
illustreret med en blyant gverst til hgjre pa kortvinduet i HIP.

Som en indledende screening for om der forventes variationer i grundvandsstanden
inden for omradet, tilfajes der hgjdekurver for at se pa de topografiske forskelle
indenfor omradet.

Hgjdekurverne tilfgjes ved: Stottelag > Terren > Hajdekurver (0,5m).

Hgjdekurverne fremgar af Figur 3.2, hvor det kan ses, at terreenet ligger en anelse
hgjere i den gstlige del af omradet. Terraenet varierer inden for omradet fra kote
12,5 til kote 13. Det fremgar ligeledes, at terreenet nord for omradet ligger en anelse
hgjere. P& baggrund af dette forventes der ikke inden for omradet de store variatio-
ner i afstanden til grundvandsspejlet.

Figur 3.1: Boligomrddets afgrcensning
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Figur 3.2: Hejdekurver for omrdde
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Grundvandsstand ved
nuvaerende klima

For at vurdere, hvor stor afstanden er til det terreennaere grundvands-
spejl i det nuveerende klima, benyttes data for terraennaert grundvand
i en vintersituation i nuveerende klima, se Figur 3.3.

Data tilfgjes ved: Datalag > Historisk > Model-maskinleering 10 m
grid > Terreenncert grundvand > Vinter (Mest sandsynlige).

DEPTH T0 GROUNDWATER
Model 10m

Wo-asm
[ TINTS

Figur 3.3: Dybde til terrcenncert grundvand i nuveerende klima, under
vintersituation, estimeret pa 10 meter grid ved machine learning

| kanten af projektomradet findes der én boring, hvor afstanden til
grundvandsspejlet er pejlet. Der findes ikke i nserheden af projekt-
omradet boringer med kontinuerlige pejlinger som er benyttet til

at lave statistik. Af Figur 3.4 fremgar afstanden til det terreennaere
grundvand i nuveerende klima under en vintersituation sammenholdt
med naerliggende boring med pejlet vandstand. Boringen er markeret
med en sort pil. Det fremgar af figuren, at der er overensstemmelse
mellem den pejlede vandstand i boringen og HIP's modelberegnede
dybde til terreennaert grundvand.

Measurernents, shallow groundwater

v

Groundwater Statistics

ot QD /¢

Value

DERTH TO DEPTM 10
Model 10m Measurements

Wo-05m
Wos-1m
1:im
2.3m
3oam
i.sm
Ws5-10m
W si0m

Figur 3.4: Dybde til terrenncert grundvand i nuveerende klima, under
vintersituation, estimeret pa 10 meter grid ved machine learning samt
angivelse af ncerliggende boring med pejling. Boringen er markeret
med en sort pil.

For at se, hvor ofte grundvandet vil std mindre end en meter under
terraen, visualiseres et estimat af antallet af dage med
grundvandsstand <1 meter under terraen, se Figur 3.5. Dette estimat
er lavet pa baggrund af modelberegninger i et 100 m grid. Af figuren
fremgar det, at det kan forventes, at afstanden til grundvandsstanden
i omradet er mindre end 1 meter i 91-365 dage om éret.

Data tilfgjes ved: Datalag> Modelberegninger 100 m grid >
Terreenncert grundvand >Statistik pd kort > Dybde til grundvand >
Sandsynlighed (dybde < 1 m).

DEPTH TO GROUNDWATER
Model 100m

0+ 37 dage per &r

37 - 91 dage per &r
91 - 183 dage per ir

M 182 - 219 dage per br
W 215 - 256 dage per br
W 256 - 292 dage per br
W 292 - 329 dage per r
I 329 - 365 dage per dr

Figur 3.5: Estimat af antallet af dage med vandstand pa mindre end 1
meter under terreen. Modelberegnede veerdier pa 100 meter grid.
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Af Figur 3.6 fremgar det, hvor ofte afstanden til grundvandsspejlet

vil veere over 2 meter. Det ses, at der i omradet vil veere mere end 2
meter til grundvandsspejlet i 0-37 dage om aret, hvilket indikerer, at
der i dette omrade vil vaere problemer med hgjtstaende grundvand.

Data tilfgjes ved: Datalag> Modelberegninger 100 m grid >
Terrcenncert grundvand >Statistik pd kort > Dybde til grundvand >
Sandsynlighed (dybde > 2 m).

GEPTH TO GROUNDWATER
Mode! 100m

0-37 dage per br
1 37-91 doge per b
£ 91- 183 dage per br
B 183 - 218 dage per br
W 219 - 256 dage per br
W 256 - 292 dage per br
W 292 - 329 dage per br
W 329 - 365 dage per br

Figur 3.6: Estimat af antallet af dage, hvor grundvandsspejlet ligger
dybere end 2 meter under terreen. Modelberegnede veerdier pa 100
meter grid.

Analyser af forekomsten af terreenaert grundvand understgttes som
oftest af historisk kortmateriale og informationer om lokale geologi-
ske forhold. | omrader, hvor der historisk har veaeret problemer med
hgjtstadende grundvand, vil der ofte veere dannet vadomrader, som

kan ses pa historiske kort. Alternativt vil der veere gravet grgfter til
bortledning af vand. Ligeledes er der stgrre sandsynlighed for opstuv-
ning af vand pa terraen i lavtliggende omrader med ler i overfla-den.

| HIP-portalen kan der aktiveres en raekke Stgttelag. Lagene aktiveres
i det gverste venstre hjgrne af kortvinduet.

Pa Figur 3.7 vises GEUS jordartskort

Stettelag > Jordbund og geologi > Jordartskort 1:25.000

Her ses det, at den terreennaere geologi er domineret af saltvands-
grus. Sandede og grusede aflejringer indikerer relativ hgj hydraulisk
ledningsevne i undergrunden, hvilket ofte resulterer i et relativt fladt
grundvandsspejl. Under sadanne hydrogeologiske forhold, forven-
tes det i hgjere grad, at variationer i terreennaert grundvand felger
generelle klimatiske arstidsvariationer og i mindre grad enkeltstaende
nedbgrshaendelser.

Figur 3.7: GEUS jordartskort.

Figur 3.8 viser et udsnit fra de lave mélebordsblade for omradet.
Figuren viser, at der inden for omradet har veeret gravet grafter til
afledning af vand. Det indikerer, at der historisk har veeret problemer
med tgrholdelse, og et behov for at bortlede vand fra arealerne.

© 1 MVIRSAR001 TV 3AYT

Figur 3.8: Udsnit af de lave malebordsblade for omradet.
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Grundvandsstand i naer
fremtid (2041-2100)

Den maksimale modelberegnede eendring i det terreennaere middel
grundvandsspejl for naer fremtid (2041-2070), ved anvendelse af
klimascenariet RCP 8.5, fremgar af Figur 3.9. Inden for omradet er

der beregnet en stigning i vandspejlet i starrelsesordenen -10-10 cm.
Som det fremgar af kurven gverst til hgjre, er der en betydelig varia-
tion over aret, og der forventes en stigning i terreennaert grundvand
specielt i vinterperioden. Beregningerne viser ogsa, at der kun forven-
tes en signifikant stigning i grundvandsspejlet i Januar som fglge af
de fremtidige klimazendringer (det gra band pa figuren).

Data for dette tilfgjes ved: Datalag > Fremtid >Hajt CO2-niveau
> Model-maskinlcering 100 m grid > Terreenncert grundvand >
Middel dybde > Hele perioden.

+» Model machine learning 100 m grid, Shallow groundwater .
Groundwater Statistics (2041-2070) Siatistics (2071-2100)

@l e omow

B &+ O0# ==

.._w__.

DEPTH GHANGE

] <025m
W25 -010m
@10-0 m
[T EY
010 - 0235m
W 035 - 050m
W 050 . 075m
WOTSee m

Figur 3.9: /Andring i det terrcenncere grundvand i ncer fremtid (2041-
2070) for maks. scenarier pd baggrund af modelberegninger med
model-maskinleering for 100 m grid.

Estimatet af eendringen i hyppigheden af hgjtstdende grundvand
(<1 meter under terraen) fremgar af Figur 3.10. Af figuren ses det,
hvordan der overordnet set ikke estimeres nogen stigning i antal-
let af dage med terreenneert grundvand. Dette skal sammenholdes
med dybden for det nutidige grundvandsspejl, som allerede star teet
ved terraen. Der er dermed ikke mulighed for betydelig variation i
modellens beregninger, da grundvandet allerede star teet ved terreen
starstedelen aret. Det ses dog, at der i den vestlige kant af omradet
estimeres et fald i antallet af dage med hgjtstaende grundvand med
op mod 20 dage om aret, mens der i den gstlige kant af omradet
estimeres en stigning i antallet af dage med hgjtstdende grundvand
med op mod 10 dage om aret.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag > Fremtid >Hejt CO2-niveau
> Model-maskinleering 100 m grid > Sandsynlighed (dybde < Tm).

Ved at klikke pa et punkt inden for polygonet er det muligt at fa
visualiseret en kurve over de statistiske variable for simuleringen.
Data kan anvendes til at vise usikkerheden pa modelberegningerne
pa enten manedsbasis eller pr. saeson.

DEPTH CHANGE
Miode! 100m

W e Mdgepe
W30 - :20 dage per &r
- 5 dage per b
- 5 dage per bt
- 10 dage e B
20 dage per b
- 10 dogt e be
=< dage por br

=
sEEE®
T3

Figur 3.10: Estimeret cendring i hyppighed for terrcenncert grundvand
(< 1 m) for perioden 2041-2070 ved anvendelse af klimascenariet RCP
8.5 pa baggrund af modelberegninger med model-maskinlcering for
100 m grid.
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Grundvandsstand i fjern
fremtid (2071-2100)

Den maksimale modelberegnede aendring i terraennaert grundvand
for fjern fremtid (2071-2100), ved anvendelse af klimascenariet RCP
8.5, fremgar af Figur 3.11. Inden for omradet er der beregnet en stig-
ning i vandspejlet i starrelsesordenen 0-10 cm. Igen er modelbereg-
ninger i omradet, hvor grundvandet i dag star terreennaert, begraenset
af draenkoten i den underliggende model. Det ma derfor forventes,

at behovet for bortledning af vand fra arealerne stiger i et fremtidigt
klimascenarie, ligesom maengderne kan stige hvis nedbgren gges.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag > Fremtid >Hajt CO2-niveau
> Model-maskinlcering 100 m grid > Terreenncert grundvand >
Middel dybde > Hele perioden.

s Mosk machine karing 100 m grid, Shalow groundwater ”
Groundwater Statistics (2041-2070) Statistics (2071-2100)

G &4+ OE# -1

DEPTH CHANGE

«035m

Figur 3.11: A£ndring i det terrcenncere grundvand i fjern fremtid
(2071-2100) for maks scenarier pd baggrund af modelberegninger med
model-maskinlcering for 100 m grid.

Estimatet af eendringen i hyppigheden af hgjtstdende grundvand (<1
meter under terraen) for fjern fremtid fremgar af Figur 3.12. Af figu-
ren ses det igen, at der overordnet set ikke estimeres nogen stigning
i antallet af dage med terraeennaert grundvand. Det ses ogs3, at der i
den vestlige kant af omradet, estimeres et fald i antallet af dage med
hgjtstaende grundvand med op mod 20 dage om aret, mens der i
den gstlige kant af omradet estimeres en stigning i antallet af dage
med hgjtstaende grundvand med op mod 10 dage om aret. Det ses
dog, at antallet af beregningsceller med reducering af antal dage er
faldet, mens antallet af beregningsceller med et @get antal dage er
steget.

Data for dette tilfgjes ved: Datalag > Fremtid >Hejt CO2-niveau
> Model-maskinleering 100 m grid > Sandsynlighed (dybde < Tm) >
2071-2100.

DEPTH CHANGE

W <0 dageper b

30 - <30 dage par b

W20 - -5 dage per br
5

Figur 3.12: Estimeret cendring ( hyppighed for terrenncert grundvand
(< 1 m) for perioden 2071-2100 ved anvendelse af klimascenariet RCP
8.5 pd baggrund af modelberegninger med model-maskinleering for
100 m grid.
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Begrzaensninger, usikkerheder,
overtolkning

Nar man arbejder med HIP, skal man huske, at det er et screenings-
veerktgj. Resultaterne kan med fordel kombineres med andre datasaet,
og hydrologisk og hydrogeologisk viden for at vurdere om resultater-
ne er repraesentative for det omrade, man ser pa. Nogle af de supple-
rende data, der kan inddrages, er f.eks. afstanden til neerliggende sger
og vandlgb og forskellen i terreenkoten i forhold til disse, historiske
kort over tidligere arealanvendelse og vddomrader samt geologiske
og jordbundsforhold. Specifikt i forhold til overfladevand vil dette
som ofte sté i forbindelse med det terraennaere grundvand, og i om-
rader, hvor gradienten imellem vandfladen og det omkringliggende
terreen er begraenset, ma det forventes, at der periodisk kan optreede
problemer relateret til hgjtstdende grundvand.

Det skal ogsa inddrages i vurderingen, at det er en numerisk model,
der ligger til grund for resultaterne, der er visualiseret i HIP. Der er
mange faktorer, der kan pavirke, hvor god modellens praediktions-
evne er uden for kalibrerings-grundlaget. Det er derfor altid fordelag-
tigt, at sammenholde resultaterne i HIP med neaerliggende observati-
oner, enten de observationer, der allerede er i HIP, eller egne aktuelle
malinger af terreennaert grundvand i neerheden af projektomradet.

Pa fremtidsscenarierne er der beregnet en usikkerhed pa model-
resultaterne. Usikkerheden fremkommer som folge af variationen i de
klimatiske input fra de klimamodeller, der er anvendt til at estimere
effekterne af klimaforandringerne.

Det er vigtigt at huske, at usikkerheder bade kan resultere i hgjere
og lavere vandstand i det terraennaere grundvand end det, HIP viser.
Der kan derfor opsta situationer, hvor dybden til det terreennaere
grundvand er stor, baseret pa beregningerne visualiseret i HIP, men
hvor der i praksis alligevel opleves problemer pa arealerne med hgijt
grundvand. Denne problemstilling er f.eks. set i omrader med lerede
aflejringer ved terraen, som er underlejret af relativt tykke regionale
grundvandsmagasiner. | sddanne situationer kan der opbygges
sekundaere vandspejl pa lokaliteten, som ikke altid fanges i model-
beregningerne.

Supplerende oplysninger
uden for HIP

En af de faktorer, der kan pavirke, hvorvidt HIP's estimater er retvi-
sende eller ej, er om omradet er draenet eller ej. Af Figur 5.1 frem-
gar WMS-lag fra AU'. Det viser sandsynligheden for, om et omrade
er draenet eller ej. Her fremgar det, at der er usikker forudsigelse for
om omradet er draenet. Det viser samtidigt, hvor sveert (og vigtigt)
det kan veere, at sammenstille forskellige datakilder.

Pa figur 3.8 ses de gravede grefter i omradet, det indikerer behov
for draen i omradet, hvis man vil dyrke det landbrugsmaessigt. | det
aktuelle tilfelde synes det derfor mest sandsynligt, at omradet er
vandlidende.

Tegnforklaring:
O oiigonvide
5 d for draening (Kasser)

Figur 5.1: Dreeningssandsynlighed estimeret pa baggrund af WMS
fra AU.

1 https://augis.au.dk/server/services/Draening/MapServer/WMSServer

Opsummering

nedsivningspotentiale

Det vurderes, at den hydrauliske ledningsevne pa baggrund af
jordartskortet er hgj, hvilket som udgangspunkt danner grund-
lag for at der burde veere godt nedsivningspotentiale. Samtidig
indikerer den hgje grundvandsstand og de potentielt vand-
lidende arealer at nedsivningspotentialet i omradet er ringe.
Derfor vurderes det samlet set som vaerende en darlig l@sning
at nedsive overfladevandet lokalt pa matriklen.

Det skal understreges at data i HIP kun bgr anvendes til
screeningsgrundlag. Safremt datagrundlaget i naerheden af
projektomradet er begraenset, kan det veere en fordel af fa
udfert en geoteknisk boring til vurdering af geologiske forhold
pa lokaliteten og til pejling af vandspejlet under forskellige
hydrologiske forhold, specielt med fokus pa perioder med hgijt-
stdende grundvand, samt til vurdering af arstidsvariationen.

Det pageldende eksempel er udarbejdet for et omrade med
sandede og grusede aflejringer. Laves en tilsvarende analyse

i et omrade hvor de gverste jordlag udgeres af mere lerede
aflejringer, kan dette give problemer i forhold til nedsivningsev-
nen. Under sddanne forhold bgr der ogsa pa lokaliteten udferes
nedsivningsforsgg til vurdering af hvor-dan de hydrologiske

forhold er.
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